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Wykonawca projektu oswiadcza, ze niniejsza dokumentacja projektowa jest kompletna
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Dokumentacja, wykonana zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi i normami, zostata
sprawdzona i uznana za sporzadzong prawidtowo. Moze ona by¢ skierowana do

realizaciji.



1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania.
Zlecenie Klienta,

katalogi urzadzen i licznikdw ciepta,
obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Opis ogolny.

Od strony pierwotnej wezet cieplny potaczony jest z siecig cieplng, natomiast od strony wtdrnej z
instalacjg centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego.

Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji c.o. za posrednictwem
wysokosprawnych ptytowych wymiennikéw ciepta. Prawidtowy obieg czynnika
grzewczego bedzie zapewniony poprzez pompy obiegowe.
Potaczenie posSrednie instalacji c.0. z zewnetrzng siecig cieplng wymaga
zastosowania naczynia ciSnieniowego, ktére przejmuje zmiany objetoSci czynnika
grzewczego przy wzroScie temperatury oraz stabilizacje cisnienia statycznego.
Instalacja c.0. bedzie zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ciSnienia za pomocg
zaworow bezpieczenstwa. Ubytki wody w instalacji c.0. bedq uzupetniane z rurociggu
powrotnego sieci cieplne;j.
Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w uktady kontrolno - pomiarowe,
ktore bedg spetnia¢ nastepujgce funkcje:
= Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. bedzie realizowana za pomocg
regulatora Danfoss, ECL Comfort 310,

= llos¢ zuzytej energii bedzie mierzona za pomocg licznika ciepta,

= Pomiar temperatury i ciSnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnig
termometry i manometry.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielczg, z ktorej
zasilane bedg urzgdzenia elektryczne.

Bilans: c.0. 240 kW

2. Opis techniczny
2.1. Wyposazenie wezta cieplnego

Wezet powinien by¢ wyposazony w nastepujgace grupy urzadzen:
wymienniki ciepta c.o.,

pompy obiegowe c.o0.

urzadzenia automatycznej regulacji.

urzadzenia filtrujgce.

uktad uzupetnienia instalacji c.o.

naczynia wzbiorcze ci$nieniowe,

osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
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urzgdzenia do kontroli i pomiaréw,



9. urzadzenia elektryczne,
10.wszelkie niezbedne potgczenia rurowe.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza, z ktorej
zasilane bedg urzadzenia elektryczne.

2.1.1. Wymienniki ciepta

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do budynku
ciepta na potrzeby c.o. projektuje sie indywidualny wezet wymiennikowy typu DSP FLEX-
HB-245 - 1Fco. Transformacja parametrow termodynamicznych w wezle nastepuje w

wymiennikach ptytowych firmy Danfoss.

Konstrukcja wymiennikéw tego typu pozwala na osiggniecie duzych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika. Ze wzgledu na to, ze po obu
stronach powierzchni wymiany ciepta zachodzi konwekcja wymuszona, a przeptyw ma
charakter burzliwy, to wspétczynnik przenikania ciepta moze dochodzi¢ do 2 - 5 kW/(m2K).
Wymienniki te zapewniajg wysokie schtodzenia wody sieciowe;j.

Wymienniki ciepta wykonane sq ze stali konstrukcyjnej wysokiej jakosci - jest to
stal kwasoodporna typu AISI 316.
Kompaktowy uktad wezta i odpowiedni uktad zamocowania wymiennikow
uniemozliwia przenoszenie na ich kré¢ce sit i momentdéw gngcych od instalaciji.

2.1.2. Pompy obiegowe c.o.
Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.0.zapewnig pompy obiegowe typu Magna3 firmy Grundfos.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji
Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w
instalacji c.0. System ztozony jest z urzadzen firmy Danfoss i tworzg go:
— elektroniczny regulator temperatury typu ECL Comfort 310, 230V (A266)
— zawor regulacyjny c.o. typu VM2 z sitownikiem,
— czujnik temperatury instalacji c.o. typu ESMU 100,
— termostat ST-1,

— czujnik temperatury zewnetrznej ESMT.
Do stabilizacji ciSnienia po stronie sieciowej zastosowano zawdr regulacyjny réznicy cisnienia typu
AVPQ firmy Danfoss (dostarcza KPEC Bydgoszcz).

2.1.4. Urzadzenia filtrujace

W celu zabezpieczenia urzgdzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
zastosowano po stronie sieciowe;j filtroodmulnik typu FO2M.

2.1.5. Uktad uzupetnienia instalacji c.o.
Projektowany wezet cieplny bedzie wyposazony w system uzupetnienia instalacji

c.0. z wody sieciowe, sktadajacy sie z:

— zawordw odcinajgcych,

— zaworu uzupetniania ztadu,

— wodomierza,

— filtra siatkowego.
2.1.6. Naczynie wzbiorcze ciSnieniowe



W celu zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia na skutek
powigkszania objetosci no$nika ciepta przy wzroscie temperatury zaprojektowano
ciSnieniowe naczynie wzbiorcze typu N firmy Reflex. Jest to naczynie przeponowe typu
zamknietego. Elastyczna przepona oddzielajaca poduszke gazowg od no$nika ciepta,
zabezpiecza ztad przed napowietrzeniem. Projektowane naczynia wzbiorcze bedg
montowane w pomieszczeniu wezta, co znacznie uprosci ich obstuge eksploatacyjng.
2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)

Wezet cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajgce:

- po stronie parametrow wysokich - spawalne (gtéwne odcinajgce) i gwintowane
(odpowietrzenia i odwodnienia),

- po stronie parametréw niskich — zawory kulowe gwintowane/spawalne.

Caty system c.o., wraz urzgdzeniami wspotpracujgcymi (wymienniki, pompy, naczynia
ci$nieniowe) jest zabezpieczony od wzrostu cisnienia ponad warto$¢ dopuszczalng za pomocg,
zaworow bezpieczenstwa typu SYR. Po stronie wody sieciowej nie jest wymagany zawor
bezpieczenstwa, poniewaz wszystkie urzgdzenia w tym obiegu muszg wytrzymac cisnienie
robocze sieci, a caty system jest zabezpieczony w zrodle ciepta.

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane bedg
przewody odprowadzajgce powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych
miejscach wezta - po stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody
z zaworami kulowymi, ktore umozliwig odwodnienia urzgdzen. Na instalacji c.o0. nalezy
zamontowa¢ zawor automatycznego odprowadzenia powietrza typu TACO.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiarow

Wezet cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pozwalajgce mierzy¢ zuzycie
energii cieplnej oraz kontrolowac¢ prace:

1. ultradzwiekowy licznik energii cieplnej gtowny (dostarcza KPEC Bydgoszcz),

sktadajgcy sie z:

= miernika objetosci przeptywu,
= dwdch czujnikéw temperatury,
= elektronicznego mechanizmu liczacego + M-Bus
2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach pomiaru temperatury czynnika
grzewczego,
3. manometry - zamontowane w punktach, gdzie nastepuje zmiana ci$nienia
2.1.9. Potaczenia rurowe.

Linie przesytowe wody sieciowej i instalacyjnej c.0. w zakresie wezta cieplnego
bedq wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. taczenia miedzy nimi
zostang wykonane za pomocg spawania.

2.1.10. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu proby hydraulicznej.
Zewnetrzne powierzchnie rurociggow nalezy oczy$ci¢ i pomalowa¢ za pomocg powtok
ochronnych i lakieru do metalu. Nastepnie wszelkie linie przesytowe wody sieciowej i
instalacyjnej w obrebie wezta prefabrykowanego nalezy zaizolowac cieplnie.

Izolacja prefabrykowana producenta weztéw cieplnych dla rurociggéw wykonana z
otuliny izolacyjnej z poliuretanu Steinonorm® typ 310 (od Dn100 - Lubka twarda).
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rubosci otuliny izolacyjnej z poliuretanu po stronie sieciowej wynoszg:

n40 mm grubosc¢ izolacji w mm = 20,
n50 mm grubosc¢ izolacji w mm = 20,
n65 mm grubosc¢ izolacji w mm = 25,
rubosci warstwy izolacyjnej po stronie instalacyjnej wynosza:
n50 mm grubosc¢ izolacji w mm = 20,
n80 mm grubosc¢ izolacji w mm = 25,

Izolacja wymiennikéw standardowa dostarczana przez jego producenta.
4. Zatozenia konstrukcyjne.

3.1.  Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg, w
celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelnosci w catym uktadzie.

3.2. Wszystkie przewody przesytowe iurzgdzenia zostang zabezpieczone przed
korozjg za pomocg powtok ochronnych, a nastepnie pokryte lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzet i linie przesytowe w granicach wezta cieplnego
zostang pokryte izolacjg termiczng typu STEINONORM.

3.4. Projektowany wezet cieplny zainstalowany bedzie w przeznaczonym do tego celu
pomieszczeniu. Jest to wezet o konstrukcji szkieletowej z mozliwoscig
demontazu. Wielkos¢ podzespotow pozwala na zastosowanie transportu
recznego poprzez drzwi o wymiarach 0.8 x 2.0 metra.

3.5. Wtgczenie wezta do pracy wymaga podtgczenia 10 kré¢codw: zasilania i powrotu
wody sieciowej, zasilania i powrotu instalacji c.o0., naczyn wzbiorczych c.o.. Aby
zapewni¢ prawidtowg prace wezta nalezy, po uruchomieniu wezta,
przeprowadzi¢ regulacje automatyki cieptownicze;j.

4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezta (wg. PN-99/B-02423)

w

Pomieszczenie, w ktorym bedzie podtgczony wezet cieplny musi spetniaC okreslone
ymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajgce wypetnienie zatozonych

funkcji wezta cieplnego. A zatem:

P
P

pomieszczenie wezta cieplnego powinno mie¢ oswietlenie elektryczne i dzienne,
powinien by¢ min. jeden wpust podtogowy DN 100 i zlew oraz studzienka
schtadzajgca, z ktorej woda sptywa grawitacyjnie do kanalizaciji,
posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farbg odporng na
$cieranie i wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podtogowego,

drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm,

okna osiatkowane, zabezpieczone przed wtamaniem,

wywiew grawitacyjny, w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny,

wentylacja nawiewna - kanat ,Z".

ozostate warunki wykonania i odbioru weztéw cieplnych okre$lone sg w normach:
N-71/B-10420 - urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze.
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N76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
N-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.



PN-92/M-34031 — Rurociggi pary i wody gorgcej. Wymagania i badania techniczne

PN-B-02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

5. Informacja ,,BIOZ”
W ramach zadania planuje sie nastepujacy zakres robét:
montaz instalacji, armatury, urzadzen oraz modutéw (segmentdw) wezta cieplnego,
wykonanie préby szczelnosci,
zabezpieczenie cieptochronne rur,
wykonywanie prac budowlanych,
wykonywanie roboét elektrycznych,
czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robét.

Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia .

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do roboét.

Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych instrukcji
stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robét.

Srodki bezpieczenstwa.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w:

Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z p6zn. zm. - stosownie do prowadzonych robdt,

Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z p6zn. zm. - podczas transportu materiatdw sposobem recznym,

Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowac¢ w sposéb nie utrudniajgcy ewakuacji z terenu
dziatki.

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr 91/2002, poz.
811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.

Nalezy przestrzegac¢ instrukcji obstugi poszczegoélnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas
prowadzenia robot.
Uwagi koncowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga opracowania
szczegbdlowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126.

W celu uzgodnienia projektu przez Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy nalezato
zaprojektowa¢ wezet CO w oparciu o konkretne urzadzenia techniczne. Wykonawca moze zrealizowaé
powyzszy zakres przedmiotu zamoéwienia w oparciu o system réwnorzednych urzadzen po uzgodnieniu
powyzszego z Inwestorem, Projektantem i KPEC.

Jezeli w dokumentacji projektowej znajduja sie znaki towarowe lub nazwy wilasne, to uznaé nalezy ze
Swiadcza one o jakoSci materialdw/urzadzen i maja jedynie charakter pomocniczy dla okreslenia
podstawowych parametréw i cech zastosowanych materiatow/urzadzen. W takim przypadku Zamawiajacy
informuje, ze dopuszcza sktadanie ofert, ktérych poszczegélne materiaty/urzadzenia wymienione w
dokumentacji projektowej moga by¢ zastapione materiatami/urzadzeniami réwnowaznymi. Za produkty
réwnowazne Zamawiajacy uzna te, ktére posiadaja nie gorsze parametry techniczne, niz te ktére wskazuja
nazwy wlasne, a zastosowanie ich w zaden sposéb nie wplynie na prawidiowe funkcjonowanie rozwigzan
technicznych przewidzianych w dokumentacji projektowej



6. Obliczenia hydrauliczna wraz z doborem urzadzen



7. Rysunki



