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 Wykonawca projektu  oświadcza, Ŝe n in ie jsza dokumentacja projektowa jest  kompletna 

z punktu widzen ia ce lu ,  któremu ma s łuŜyć.  

 Dokumentacja,  wykonana zgodnie z obowiązującymi wytycznymi i  normami,  zosta ła 

sprawdzona i  uznana za sporządzoną prawid łowo. MoŜe ona być sk ierowana do 

real izac j i .  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1. Dane ogólne  

1.1. Podstawa opracowania. 

•  Zlecen ie Kl ienta,  

•  katalogi urządzeń i  l iczników c iepła,  

•  obowiązu jące normy i  przepisy.  

 

1.2. Opis ogólny.  

 
Od strony pierwotnej węzeł cieplny połączony jest z siecią cieplną, natomiast od strony wtórnej z 

instalacją centralnego ogrzewania, ciepłej wody uŜytkowej oraz ciepła technologicznego.  

Ciep ło przekazywane będzie z s iec i  c iep lnej do instalacj i  c.o.    za  pośrednictwem 

wysokosprawnych p łytowych wymienników ciep ła.  Prawid łowy obieg czynnika 

grzewczego będzie zapewniony poprzez pompy obiegowe.  

Połączenie pośrednie  insta lac j i  c.o.  z  zewnętrzną s iec ią cieplną wymaga 

zastosowania naczyn ia ciśn ieniowego, które przejmuje zmiany objętośc i czynn ika 

grzewczego przy wzrośc ie temperatury oraz stab i l izację c iśnienia statycznego.  

Instalac ja c.o.   będzie  zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ciśnien ia za pomocą 

zaworów bezp ieczeństwa. Ubytk i  wody w instalac j i  c.o.  będą uzupełniane z ruroc iągu 

powrotnego s iec i  c ieplnej.  

Projektowany węzeł c ieplny wyposaŜony będzie w uk łady kont rolno - pomiarowe,  

które będą spe łniać następujące funkc je:   

⇒⇒⇒⇒  Automatyczna kontro la temperatury instalacj i  c.o.  będzie real izowana za pomocą 

regulatora Danfoss, ECL Comfort 310, 

⇒⇒⇒⇒  I lość zuŜytej  energi i  będzie mierzona za pomocą l iczn ika c iepła ,  

⇒⇒⇒⇒  Pomiar temperatury i  c iśnienia wody siec iowej oraz insta lacy jnej zapewnią  

termometry i  manometry.  

Projektowany węzeł c ieplny wyposaŜony będzie w skrzynkę rozdzielczą,  z k tóre j  

zasi lane będą urządzenia elekt ryczne.  

Bilans:  c.o.  240 kW   

 

2.  Opis techniczny 

2.1.  WyposaŜenie węzła cieplnego 

 

Węzeł powinien być wyposaŜony w następujące grupy urządzeń:  

1.  wymienniki  c iep ła c.o. ,  

2.  pompy obiegowe c.o.  

3.  urządzenia automatycznej regu lacj i .  

4.  urządzenia f i l t ru jące.  

5.  układ uzupełnienia  instalacj i  c .o.  

6.  naczynia  wzbiorcze ciśnieniowe,  

7.  osprzęt (zawory zaporowe, bezpieczeństwa),  

8.  urządzenia do kont rol i  i  pomiarów,  



 

9. urządzenia elektryczne, 

10.wsze lk ie niezbędne połączenia rurowe.  

 

Projektowany węzeł c ieplny wyposaŜony będzie w skrzynkę rozdzielczą, z które j  

zasi lane będą urządzenia elekt ryczne.  

 

2.1.1.  Wymienniki  ciepła  

Zgodnie z ot rzymanymi warunkami technicznymi,  w celu dostarczenia do budynku 

ciepła na potrzeby c.o .  projektu je s ię indywidualny węzeł wymiennikowy typu DSP FLEX-

HB-245 - 1Fco. Transformacja parametrów termodynamicznych w węźle następuje w 

wymiennikach p łytowych f i rmy Danfoss.  
 Konstrukcja wymienników tego typu pozwala na osiągnięcie duŜych mocy 
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika. Ze względu na to, Ŝe po obu 
stronach powierzchni wymiany ciepła zachodzi konwekcja wymuszona, a przepływ ma 
charakter burzliwy, to współczynnik przenikania ciepła moŜe dochodzić do 2 - 5 kW/(m2K). 
Wymienniki te zapewniają wysokie schłodzenia wody sieciowej. 

Wymiennik i  c iepła wykonane są ze stal i  konstrukcy jnej wysokie j  jakośc i -  jest  to  

sta l  kwasoodporna typu AISI 316.  

 Kompaktowy uk ład węzła i  odpowiedni  układ zamocowania  wymienników 

uniemoŜl iwia  przenoszenie na ich  króćce si ł  i  momentów gnących od insta lacj i .  

 

2.1.2.  Pompy obiegowe c.o.  
Prawidłowy obieg wody instalacyjnej c.o.zapewnią pompy obiegowe typu Magna3 firmy Grundfos. 

2.1.3.  Urządzenia automatycznej regulacji  

Węzeł c ieplny wyposaŜony będzie  w system automatycznej regulac j i  temperatury w 

instalacj i  c.o .  System złoŜony jest  z urządzeń f i rmy Danfoss i  tworzą go: 

  e lekt roniczny regulator  temperatury typu ECL Comfort  310, 230V (A266) 

  zawór regu lacy jny c.o.  typu VM2 z s i łownikiem,  

  czujn ik temperatury instalac j i  c.o.  typu ESMU 100,  

  termostat  ST-1,  

  czujn ik temperatury zewnętrznej ESMT. 
Do stabilizacji ciśnienia po stronie sieciowej zastosowano zawór regulacyjny róŜnicy ciśnienia typu 

AVPQ firmy Danfoss (dostarcza KPEC Bydgoszcz). 

2.1.4.  Urządzenia f i l t rujące 

 W celu zabezpieczenia urządzeń przed zanieczyszczeniami mechanicznymi 
zastosowano po stronie sieciowej filtroodmulnik typu FO2M. 

2.1.5.  Układ uzupełnienia instalacji  c.o.  

Projektowany węzeł c ieplny będzie wyposaŜony w system uzupełnienia instalac j i  

c.o.  z wody s iec iowe,  składa jący się z:  

  zaworów odcinających,  

  zaworu uzupełn iania zładu, 

  wodomierza,  

  f i l t ra s iatkowego.  

2.1.6.  Naczynie wzbiorcze ciśnieniowe 



 

W celu zabezpieczenia insta lac j i  p rzed nadmiernym wzrostem c iśnienia na skutek 

powiększania  objętości nośn ika ciep ła przy wzrośc ie temperatury zapro jektowano 

ciśn ieniowe naczynie  wzbiorcze typu N f i rmy Ref lex.  Jest  to naczynie przeponowe typu 

zamkniętego. E lastyczna przepona oddziela jąca poduszkę gazową od nośnika ciep ła,  

zabezpiecza z ład przed napowiet rzen iem.  Projektowane naczynia wzbiorcze będą 

montowane w pomieszczeniu węzła,  co znacznie uprości ich obsługę eksploatacyjną.  

2.1.7.  Osprzęt (zawory zaporowe, bezpieczeństwa) 

Węzeł c ieplny będzie wyposaŜony w kulowe zawory odc inające:  

-  po st ronie parametrów wysokich –  spawalne (główne odcinające)  i  gwintowane 

(odpowietrzenia i  odwodnienia) ,  

-  po st ronie parametrów niskich  –  zawory ku lowe gwintowane/spawalne.  
      Cały system c.o., wraz urządzeniami współpracującymi (wymienniki, pompy, naczynia 

ciśnieniowe) jest zabezpieczony od wzrostu ciśnienia ponad wartość dopuszczalną za pomocą 
zaworów bezpieczeństwa typu SYR. Po stronie wody sieciowej nie jest wymagany zawór 
bezpieczeństwa, poniewaŜ wszystkie urządzenia w tym obiegu muszą wytrzymać ciśnienie 
robocze sieci, a cały system jest zabezpieczony w źródle ciepła.  

 W ce lu odpowiet rzen ia węzła w najwyŜszych jego punktach zamontowane będą 

przewody odprowadzające powiet rze wyposaŜone w zawory kulowe. W najniŜszych 

mie jscach węzła - po stron ie siec iowej i  instalacy jnej -  zostaną zamontowane przewody 

z zaworami ku lowymi,  które umoŜl iwią odwodnienia urządzeń.  Na instalacj i  c.o.  na leŜy 

zamontować zawór automatycznego odprowadzenia powietrza typu TACO. 

2.1.8.  Urządzenia do kontroli  i  pomiarów 

Węzeł c ieplny będzie  wyposaŜony w urządzenia pozwala jące mierzyć zuŜycie  

energi i  c ieplnej  oraz kontrolować pracę:  

1. ultradźwiękowy l iczn ik  energi i  c iep lnej  g łówny (dostarcza KPEC Bydgoszcz),  

składa jący się z:  

⇒  miernika objętości  przepływu,  

⇒  dwóch czujn ików temperatury,  

⇒  e lekt ronicznego mechanizmu l iczącego + M-Bus 

2. termometry techn iczne - zamontowane w mie jscach pomiaru temperatury czynnika 

grzewczego,  

3. manometry - zamontowane w punktach, gdz ie następuje zmiana ciśnienia  

2.1.9.  Połączenia rurowe. 

Linie przesyłowe wody s ieciowej  i  instalacyjnej  c.o.  w zakres ie węzła  c ieplnego 

będą wykonane z rur  czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. Łączenia między nimi  

zostaną wykonane za pomocą spawania.  

2.1.10. Zabezpieczenie antykorozyjne i  izolacja termiczna 

Zabezpieczenie antykorozy jne naleŜy wykonać po przeprowadzeniu próby hydraul iczne j.  

Zewnętrzne powierzchnie rurociągów naleŜy oczyścić i  pomalować za pomocą powłok 

ochronnych i  lak ieru do metalu.  Następnie wsze lk ie l in ie przesy łowe wody s iec iowej i  

instalacy jnej w obręb ie  węzła prefabrykowanego naleŜy zaizo lować c ieplnie .  

Izolac ja pre fabrykowana producenta węzłów c ieplnych dla rurociągów wykonana z 

otul iny izo lacyjne j z po l iu retanu Steinonorm® typ 310 (od Dn100 – Łubka twarda).  



 

Grubości otu l iny izo lacyjnej z pol iu retanu po stron ie s ieciowej wynoszą:  

Dn40 mm  grubość izo lacj i  w mm = 20, 

Dn50 mm  grubość izo lacj i  w mm = 20, 

Dn65 mm  grubość izo lacj i  w mm = 25, 

Grubości warstwy izolacyjne j po st ronie insta lacyjne j wynoszą:  

Dn50 mm  grubość izo lacj i  w mm = 20, 

Dn80 mm  grubość izo lacj i  w mm = 25, 

Izolac ja wymienników standardowa dostarczana przez jego producenta.  

4. ZałoŜenia konstrukcyjne.  

3.1.  Po wykonaniu  montaŜu urządzeń, na leŜy przeprowadzić  próbę c iśnieniową, w 

celu wyel iminowania ewentualnych nieszczelności w ca łym układz ie.  

3.2.  Wszystkie przewody przesyłowe i  urządzenia zostaną zabezpieczone przed 

koroz ją za pomocą powłok ochronnych, a następnie pokryte lak ierem do metalu.  

3.3.  Wymiennik i  c iep lne, osprzęt i  l in ie przesy łowe w granicach węzła cieplnego 

zostaną pokryte izo lacją termiczną typu STEINONORM. 

3.4.  Projektowany węzeł c ieplny zainsta lowany będzie w przeznaczonym do tego ce lu  

pomieszczeniu.  Jest  to węzeł o konst rukc j i  szkie letowej z  moŜl iwością  

demontaŜu. Wielkość podzespołów pozwala na zastosowanie t ransportu  

ręcznego poprzez drzwi o wymiarach 0.8 x 2 .0 metra .   

3.5. Włączenie  węzła  do pracy wymaga podłączenia 10 króćców: zasi lania i  powrotu 

wody sieciowej,  zas i lania i  powrotu  instalacj i  c.o. ,  naczyń wzbiorczych c.o. .  Aby 

zapewnić prawidłową pracę węzła naleŜy,  po uruchomieniu węzła,  

przeprowadzić regulac ję automatyk i  c iep łowniczej.  

4. Wymagania dotyczące miejsca zamontowania węzła (wg. PN-99/B-02423) 

Pomieszczenie,  w którym będzie pod łączony węzeł c ieplny musi spełniać określone 

wymagania oraz być wyposaŜone w instalacje umoŜl iwiające wypełnienie  za łoŜonych 

funkcj i  węzła ciep lnego. A zatem:  

  pomieszczenie węzła c ieplnego powinno mieć oświet len ie elektryczne i  dz ienne,  

  powinien być min.  jeden wpust podłogowy DN 100 i  z lew oraz studzienka 

schładza jąca, z której  woda spływa grawitacy jn ie do kanal izac j i ,  

  posadzka pomieszczenia powinna być betonowa i  pomalowana farbą odporną na 

ścieranie i  wodę oraz wyprof i lowana ze spadkami do wpustu podłogowego, 

   drzwi sta lowe z a testowanym zamkiem o szerokości min.  80 cm,  

   okna osia tkowane, zabezpieczone przed włamaniem,  

   wywiew grawi tacy jny,  w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny,  

   wenty lac ja nawiewna – kanał „Z”.  

 
Pozostałe warunki wykonania i  odbioru węzłów c ieplnych określone są w normach:  
PN-71/B-10420 – urządzenia c iepłe j  wody w budynkach. Wymagania i  badania przy 
odbiorze.  
PN76/B-02440 – Zabezpieczenie urządzeń ciepłej  wody uŜytkowej.  Wymagania.  

PN-64/B-10400 – Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 



 

PN-92/M-34031 – Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania techniczne 

PN-B-02414:1999 – Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego 
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 

5. Informacja „BIOZ” 
W ramach zadania p lanuje się następujący zakres robót:   

· montaŜ instalacji, armatury, urządzeń oraz modułów (segmentów) węzła cieplnego,   

· wykonanie próby szczelności,  

· zabezpieczenie ciepłochronne rur,  

· wykonywanie prac budowlanych, 

· wykonywanie robót elektrycznych, 

· czynności rozruchowe i regulacyjne. 

Wskazanie zagroŜeń podczas realizacji robót.  

     Podczas prac instalacyjnych istnieje moŜliwość poparzenia .  

Sposób prowadzenia instruktaŜu przed przystąpieniem do robót.  

Podczas prowadzenia kolejnych etapów zadania konieczne jest przeprowadzenie odrębnych instrukcji 
stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robót.  

Środki bezpieczeństwa.  

W celu uniknięcia zagroŜeń bezpieczeństwa i zdrowia roboty prowadzić zgodnie z  wymaganiami 
zawartymi w:  
· Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z późn. zm. - stosownie do prowadzonych robót,  
· Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z późn. zm. - podczas transportu materiałów sposobem ręcznym,  
· Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,  
· Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostałych robotach.  

Materiały wykorzystywane podczas budowy składować w sposób nie utrudniający ewakuacji z terenu 
działki.  

Pracownicy muszą być wyposaŜeni w środki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr 91/2002, poz. 
811 stosownie do zakresu prowadzonych robót.  

NaleŜy przestrzegać instrukcji obsługi poszczególnych maszyn i urządzeń wykorzystywanych podczas 
prowadzenia robót.  
Uwagi końcowe.  

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robót realizacja inwestycji  nie wymaga opracowania 
szczegółowego planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126.  

W celu uzgodnienia projektu przez Komunalne Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy naleŜało 
zaprojektować węzeł CO w oparciu o konkretne urządzenia techniczne. Wykonawca moŜe zrealizować 
powyŜszy zakres przedmiotu zamówienia w oparciu o system równorzędnych urządzeń po uzgodnieniu 
powyŜszego z Inwestorem, Projektantem i KPEC.  

JeŜeli w dokumentacji projektowej znajdują się znaki towarowe lub nazwy własne, to uznać naleŜy Ŝe 
świadczą one o jakości materiałów/urządzeń i mają jedynie charakter pomocniczy dla określenia 
podstawowych parametrów i cech zastosowanych materiałów/urządzeń. W takim przypadku Zamawiający 
informuje, Ŝe dopuszcza składanie ofert, których poszczególne materiały/urządzenia wymienione w 
dokumentacji projektowej mogą być zastąpione materiałami/urządzeniami równowaŜnymi. Za produkty 
równowaŜne Zamawiający uzna te, które posiadają nie gorsze parametry techniczne, niŜ te które wskazują 
nazwy własne, a zastosowanie ich w Ŝaden sposób nie wpłynie na prawidłowe funkcjonowanie rozwiązań 
technicznych przewidzianych w dokumentacji projektowej 



 

6. Obliczenia hydraul iczna wraz z doborem urządzeń 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7. Rysunki  

 


